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Imagenes digitales Y Programas graficos

Al realizar un dibujo por ordenador tenemos que elegir el tipo de programa mas
adecuado segun la imagen que queramos obtener y su campo de aplicacion.

= Imagenes y programas

Las imégenes creadas por ordenador pueden ser de mapas de bits o vec-
toriales.

—————Qlipeside i:mé genesj} — — —

Imagenes de mapas de bits. Estan formadas por pun- Imagenes vectoriales. Estan constituidas por objetos |
tos denominados pixeles*. Se caracterizan por su reso- geomeétricos independientes (lineas, poligonos, curvas
lucidon* y su profundidad de color*. Sin embargpo, ocupan  de Bézier*, etc.) cada uno de ellos definido por una |
mucho espacio en disco y sufren un proceso de pixela- = expresién matematica. Ocupan menos espacio en dis- |
cion cuando se amplian que les hace perder definicién. = co que las de mapas de bits y no sufren pixelacion.

—

— ——e

* Programas de mapas de bits. [ os mas utilizados son Photoshop, que es

*:_g; S%¢00scccecssssssnne un software propiedad de Adobe, o GIMP, que es un programa de retoque
& Los programas CAD (disefio fotografico libre y gratuito,
B asistido por O.Ideg,ador).y. - Programas vectoriales. Entre los que trabajan con imagenes vectoriales
' & CAM(mecanizacion asistida - e e
S por ordenador) ayudan a ° Se€ encuentran los que se emplean para disefio grafico, como CorelDRAW,
S ingenieros y disefiadores el Inkscape o Draw, de LibreOffice, y los que se utilizan en disefio asistido por
= una amplia variedad de : ordenador (CAD), como AutoCAD, de Autodesk, o LibreCAD.
disefios y fabricacion de
productos. LibreCAD es un software libre, de cddigo abierto y gratuito, destinado al

diseno en 2D asistido por ordenador, que funciona en los sistemas ope-
rativos Windows, Mac 0S X y Linux.

Elementos fundamentales de la ventana de LibreCAD

LbreCAD - feibuje 1]

Mends desplegables. B PR AE e Tha Opciones de herramientas.
Muestran todas las 6rdenes oo Shrew o wem ) . Muestran los elementos

del programa. necesarios de las distintas

herramientas.
Barra de edicién. Contiene las

opciones de copiar, Cortary
pegar.

Lista de capas. Presenta las
capas definidas por el usuario.

Barra de trazador, Sirve para ~—J .
definir el color, el grosor y el
tipo de linea.

Area de dibujo. Es la regién
donde se dibuja.

e Linea de comandos. Permite
Barra de herramientas. = introducir érdenes desde el
Incluye las opciones para teclado, yen ella se muestran
dibujar, modificar o eliminar e los datos que solicita el
dibujos. St o programa.
(ACTIVIDADES

3. Accede a la pagina web del proyecto LibreCAD www.e-sm.net/4tc14, y descarga e instala la Gltima versién para el

sistema operativo de tu ordenador personal.
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"\: o ) Herramientas basicas de LibreCAD

=L programa LibreCAD ofrece una gran variedad de herramientas que faci-

tan el disefio de dibujos en 2D, su edicidn e impresion. Aungue actualmente Z
70 puede competir con el potencial de otros programas como AutoCAD, poco & Las entidades son los
= poco va adquiriendo nuevas y mejoradas funciones, suficientes para la & elementos raficos
nmensa mayoria de los usuarios. o Dasicos (lineas,
@  circunferencias, etc.)
. o &  queofreceun
= Herramientas de dibujo = programa CAD.
—as herramientas de dibujo son las més importantes en todo programa de
Jiseno asistido por ordenador. En LibreCAD, como en todo software de di-
seno vectorial, el ordenador almacena ecuaciones que definen cada entidad.
omo resultado, los dibujos son completamente precisos, mucho mas que
si se hicieran a mano.
con las herramientas de LibreCAD podemos dibujar entidades del siguiente
Upo:
» Lineas. Son rectas que se definen por sus puntos inicial y final. Barra de herramientas de dibujo
* Poligonos regulares. Son figuras geométricas en las que todos ez )
5 : : ; e ’ Puntos o Al | ™ Lingas
sus lados tienen la misma longitud. Se dibujan desde el ment oF
Linea, indicando el ndmero de lados en la barra de Opciones de Exagle ,
T Arcos — o R S Circulos

* Arco. Es cualquier curva continua que une dos puntos.

» Circunferencias. Se definen a través de un punto y un radio, ¢

de tres puntos no alineados. Polilineas ——— el

* Elipses. Son curvas cdnicas™ que se dibujan a partir de las lon-
gitudes de sus ejes mayor y menor.

» Polilineas. Son segmentos y curvas concatenados que forman  Sombreado/Relleno ———o 0 | (@e

una unica entidad.

Entidades de LibreCAD

Linea

Poligono
regular

Elipse

Cuando se emplean estas herramientas de dibujo, LibreCAD solicita, bien
en la barra de la Linea de comandos, bien en la de Opciones de herra-
mientas, los datos que hay que introducir para poder dibujar la entidad
deseada.

Asi, si se selecciona Linea con dngulo dado, pedird en Opciones de herra-
mientas el angulo y la longitud; y si se especifica Circulo con tres puntos,
nabra que escribir en la Linea de comandos o seleccionar en el drea de di-
oujo las cocrdenadas de los tres puntos.

Insertar texto ———e AT | 1Ay

S
Flipsss — e (7 Q{) Curvas

Acotar

[nsertar imagen

Circunferencia
Arco

Curva

‘ Polilinea

ACTIVIDADES

2. Utiliza las herramientas de d]bu—

o: Jo necesarias para representar
todas las entidades mostradas
en la pantalla superior;

Unidad 3 45



2

bujar formas simples

Para empezar a dibujar formas simples mediante programas CAD es reco-

| = s ., mendable utilizar una rejilla {trama de puntos en la pantalla por los que se
& Elcolor de fondo del area de mueve el cursor). Esta se puede configurar desde el men( Editar / Prefe-
= dibujo puede cambiarse rencias de LibreCAD / Apariencia.
(2] ; :
c desde Editar / Preferencias /
U Apariencia. Slirer
= = . = Menu Lineas
&  Asimismo, la rejilla puede
: hacerse ono visible desde el Para dibujar lineas en el drea de dibujo hay que seleccionar el ment Lineas
men Ver / Rejilla, o - dela Barrade herramientas, o escribir linea (con tilde] en la Linea de comandos.

mediante el icono Rejilla

_ En el primero de los casos aparecerd un mend con las diferentes posibilida-
%% | de la Barra de vista.

des. Cuando se elige una de estas herramientas o se escribe un comando, en
la barra de herramientas se muestra el mend Forzar, que permite elegir, como
veremos después, los puntos del dibujo de forma mas rigurosa.

» Para trazar lineas con dos puntos hay que seguir estos pasos:

1. Seleccionamos la opcién Linea con dos puntos (&), en el mend Linea,
0 escribimos el comando linea.

2. La posicién inicialy final la especificamaos con el ratén o escribimos sus
coordenadas.

3. Una vez terminado pulsamos la tecla [Esc].

* Para dibujar lineas con un determinado angulo con respecto a la horizontal
hay que realizar estos pasos:

1. Elegimos la opcidn Linea con angulo dado (52, en el menU Linea.

2. En la barra Opciones de herramientas introducimos la longitud, el &n-
gulo y el punto de referencia.

‘ Eﬂngulo: ;au Longitud: 110 Forzar al punto: iFinai vl »

4 3. En el drea de dibujo seleccionamos la posicion de la linea y pulsamos

‘ la tecla [Esc].

i . e Para realizar lineas horizontales (=5} y verticales (] ') hay que seguir los
XE RS mismos pasos que en el caso anterior. Solo se debe elegir su longitud »

18
S @ A
g Mediante la opcién Paralelas  ° el punto de referencia.
g amzla dtztzncla-se o Una vez dibujada una linea cualquiera serd posible trazar paralelas (&)
eden
[~ ol 0 y perpendmulares@a partir de sus herramientas. Unicamente serd ne-
()] circunferencias concéntricas
o 0 cesario indicar los datos solicitados en la barra de opciones de herra-
&  siguiendo el mismo proceso : o
=~ mientas.

que para realizar lineas
paralelas. - * Para dibujar un rectangulo o un cuadrado se selecciona el icono Rec-
e tangulos (1) y se indican las dos esquinas opuestas mediante coordena-

das o con el raton.

* Para formar poligonos regulares existen dos opciones:
- Poligono con centro y vértice (&), en la que hay que indicar el centre
un vértice del poligono.

- Poligono con dos vértices (3}, en la que es necesario introducir la lon-
gitud de dos vértices consecutivos.

Previamente se debe escribir el nimero de lados del poligono en la bz-
rra de Opciones de herramientas.

ACTIVIDADES

.E Abre un area de d\DUJO nueva y d|bu1a en ella una lmea homzontat de 50 mm, una vertlcal de 35 mm, una Lmea de
40 mm con un @ngulo de 15°, un rectangulo y un hexagono regular de 180 mm de perimetro.

. |

46 Unidad 3




m Menu Circulos

En el mend Circulos se encuentran las herramientas necesarias para dibujar
circunferencias. Las fundamentales son las siguientes:

Aunque matematicamente
las coordenadas las
indiguemos como (x, y) en
los programas de CAD se
introducen sin paréntesis.

]
i
e Circulo con centro y punto (&) Para trazar la circunferencia se indican §
su centro y un punto por el que pase. - 3]
3
=
<

* Circulo con centro y radio (). En este caso solo se especifican el centro
y el radio de la circunferencia.

* Circulo con tres puntos (£3). Con esta opcién se puede trazar una cir-
cunferencia dando tres puntos por los que pase.

&

Pra’_ctica _——m

Vas a realizar el primer dibujo con el software LibreCAD. Para ello utilizaras las herramientas Linea y Circulo. Ten en
cuenta que los menus pueden variar ligeramente segln tengas instalada la versién de Windows o de Linux.

|
s
i
i
i
}
i

i 1. Primero dibuja una circunferencia de 76 mm de radio y centro en el (0,0) con la herramien-
ta Circulo con centro y radio. A continuacién repite la operacién indicando en la barra Opciones
de herramientas un radio de 30 mm y marcando su centro también en el origen de coorde-

nadas.

2. Ahora traza dos lineas auxiliares: una vertical con una
longitud de 76 mm que pase por el origen, y otra hori-
zontal de idénticas caracteristicas.

| 3. A continuzcidn selecciona la herramienta Linea con dos
puntos y traza la linea entre los puntos (76,0 y (0,76).

4. Para finalizar la practica elige Circulo con centro y radio,
y traza una circunferencia con centro en el punto (38,38) de 22,3 mm de radio. Guarda
el ejercicio como practical.dxf. |

L1

= Menu Arcos

Mediante la Barra de herramientas se selecciona la opcién Arcos. Las he-
rramientas mas importantes son estas:

* Arco con centro, punto y angulo (31 Dibuja un arco mediante su centro,
el radio, y los angulos inicial y final.

* Arco con tres puntos (). Traza un arco a partir de tres puntos pertene-
cientes al mismo arco.

= Menii Elipses 'ACTIVIDADES | sama .
4. Dibuja una circunferencia con
L]
centro en el punto (2,3) y un ra-
dio de 30 mm.

A partir de la opcion Mostrar mend Elipses se obtiene un nuevo mend con
dos herramientas:

* Elipse con centro y dos puntos (). Para trazar esta cénica es necesario 5. Emplea la herramienta Circulo
indicar el centro de la elipse, el punto final del eje mayory la longitud o ® con tres puntos y traza una cir-
el punto final del eje menor. cunferencia que pase por los

puntos (1,5), (6,5] y [-3,7).

6. Traza una elipse que, centrada
en el punto (0,0, tenga un eje
de 26 mm y otro de 20 mm.

* Arco de elipse con centro, dos puntos y angulo (). En este caso se di-
buja un arco de elipse definido por su centro, el punto final del eje ma-
yor, el punto final del eje menor o su longitud, y los dngulos inicial y
final. o J
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; _Seleccionar y borrar entidades

{
(R

4

=

LibreCAD presenta toda una serie de herramientas que facilitan la realiza-
cion de dibujos técnicos. Entre ellas destacan, sobre tado, aquellas que per-
miten la seleccién, el borrado y la copia de determinados elementos del
dibujo; las que hacen posible deshacer las ultimas acciones efectuadas so-
bre él, y las que permiten repetir y mover el dibujo o alguna de sus partes
por el Area de dibujo.
= Seleccionar entidades

{ LIBROSVIVOS . NET weoreeeeenen ) L_a seleccidn .de u.r] dibujo 0 de_a’Lguna parte de él permite modificar sus pro-

: : Ppledades, ubicacién, eliminacidn, copiado, etc.

: UD3=INTERACTIVOSw48 ‘ :

: Enesta animacion puedesver cémo @  pgrg poder efectuar todas estas acciones se utiliza el mend desplegable Se-

i seleccionary borrar distintas : \ectisnar

i entidades en LibreCAD. EHRSE

.....................................................

* Seleccion de todo el dibujo. Para seleccionar todo el dibujo, lo méas rapi-
do es emplear la combinacién de teclas “Ctrl + A”. Todos los elementos
del area de dibujo se mostraran con un trazo rojo discontinuo que indica-
ra los que estan seleccicnados.

* Seleccidén de un elemento. Para un elemento se emplea el puntero de se-
leccion (Tg) y se pulsa sobre el que interese seleccionar, que se mostra-
ra con el mismo trazo rojo discontinuo.

* Seleccién mediante ventana. Fn este caso se elige el icono del men(
Seleccionar. Con el ratén se pulsa sobre el drea de dibujo en dos esqui-
nas opuestas que definan la ventana que engloba los elementos que se
desee seleccionar.

Elementos seleccionados

......................................

7. Abre el archivo practical.dxf que
¢ grabaste en LibreCAD en la |

ractica anterior, y elimina las | ; ’ g
Eneas . veitical T Del mismo modo se pueden deseleccionar los elementos deldibujo. En este

zontal, como muestra la imagen, | 850, las entidades Fécuperan su aspecto normal, por lo que desaparece el
Cuando acabes, guardalo con el | trazo rojo discontinuo.
mismo nombre.

TRy = Borrar de entidades
-
/ — (\‘Q\\ i Elprocedimiento mas rapide para borrar entidades en un dibujo consta de
( / | \ % los siguientes pasos:
% \\‘—’ / 1. Seleccionamos el elemento o elementos que queramas eliminar median-
\\_\ P i te cualquiera de los procedimientos explicados anteriormente.

S 2. Pulsamos la tecla (Supr].
48 Unidad 3




I Coordenadas y forzado a entidades

-’

Los puntos pueden situarse en LibreCAD empleando Lz rejilla [como ya se
ha visto] o bien utilizando sus coordenadas en la linea de comandos. Este
segundo método es més ventajoso, pues se puede dar con total libertad la
posicion de un punto cualquiera.

m Coordenadas

Las coordenadas son un conjunto de valores y puntos que permiten defi-
nir univocamente la posicion de cualquier punto en un sistema de referencia.

Las coordenadas de los puntos del dibujo pueden escribirse en LibreCAD de
forma absoluta o relativa.

* Coordenadas absolutas. Son aquellas coordenadas cartesianas que se
referencian a un origen de coordenadas; normalmente, el (0,0). En Libre-
CAD se indican las coordenadas absolutas como X,Y.

* Coordenadas relativas. Son aquellas que se referencian siempre al pun-
to anterior. Existen dos tipos de coordenadas relativas:

~ Coordenadas cartesianas. Indican la distancia horizontal [X] y vertical [Y)
del nuevo punto respecto del anterior. La sintaxis es @X,Y.

- Coordenadas polares. Con estas coordenadas indicamos la distancia
al punto anterior y el dngulo que forma esta con el eje X. Se escriben
asi: @distancia<angulo.

m Forzado a entidades

Son muchas las situaciones en las que hay que indicar un punto en un lu-
gar determinado del que no sabemos sus coordenadas: el final de una li-
nea, una interseccion, un punto de tangencia, etc. Para ello, los programas
CAD cuentan con un mend de forzado a entidades. LibreCAD dispone del
menu Forzar, que permite, entre otras opciones:

* Forzar a extremos (). El cursor se mueve por los extremos de las enti-
dades cercanas a su posicion en el drea de dibujo.

* Forzar a interseccidn (3<). El cursor se mueve por la interseccion de las
entidades cercanas.

* Forzar al centro (). El cursor se mueve por el centro de los elementos
gue lo posean, como una circunferencia.

* Forzar al medio (). El cursor se mueve por los puntos medios de las li-
neas cercanas.

AETTE 0/ S

8. Observa el dibujo de la derecha y escribe en tu cuaderno las coordena-
das cartesianas absolutas y relativas que nos permitan delinearlo en Li-
breCAD. Supén que el vértice A es el punto (1,2).

9. Los programas CAD suelen tomar como referencia el semieje positivo X
como 0° cuando se emplean coordenadas relativas polares. Los dngulos
son considerados positivos en sentido antihorario.

Dibuja en LibreCAD la figura de la derecha empleando solo coordenadas
polares.

Los angulos que se
introducen en las
coordenadas polares
son sexagesimales

y se miden en el sentido
antihorario como
positivos.

=
g
=
S
5}
=
2

[_Lfnea de comandos

linea

Comando: linea

0,0

@10,0

@20<45 e— Coordenadas polares

@10,0
@12,25 ::I— Coordenadas cartesianas

Espedficar primer punto

~{LIBROSVIVOS.NET «weoreeeene .

: UD3=INTERACTIVOS»49

i Enestaanimacion puedes ver
: como se halla el circuncentro*
: deuntrizdngule empleando el
: forzado a entidades.

.....................................................

10

10

35

10. La recta de Euler de un tridgngulo es aquella que contiene su ortocentro®, su circuncentre y su baricentro*. Dibuja
un triangulo en un nuevo archivo de LibreCAD y comprueba que dichos puntos definen una recta. Guarda el archi-
vo como Euler.dxf.
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Trabajar con los elementos del dibujo

Elment Modificar ofrece ung variedad de opciones para trabajar con los ele-
mentos del dibujo, como mover, copiar, girar, escalar, simetria, etc.

. = Mover / Copiar

Con elicono Mover / Copiar (&), en (a Barra de herramientas o en el meny
Modificar, se pueden desplazary copiar entidades U objetos.

1. Una vez seleccionada g herramienta, elegimos con el ratén el
objeto o entidad que querames mover y pulsamos [Enter].

B Move/Copy Options

@) A continuacién indicamos un punto de referencia y un punto de des-
tino. En este momento aparecera la ventana Opciones, que nos

[Nimerodecoplas~———
i

| & Eininar Origna &) ofrecerd (a posibilidad de copiar o mover la entidad seleccionada.
© Comservarorignal &/ . s el

& i — Para mover el abjeto se marca Eliminar original.
" Copias Miltiples

( Jio

- Para obtener una copia se marca Conservar original.

- Para realizar varias copias se elige Copias mdltiples y se indi-
Ca el nimero deseado. Al elegir esta opcign, las copias se se-
pararan la misma distancia que el original y la primera copia.

m Girar

La herramienta Girar (&), en la Barra de herramientas o en el men
Modificar, permite aplicar un giro a los objetos o entidades selec-
2lxf] cionados.

:: :Opciones de Giro,
* Para girar entidades hay que sequir estos pasos:

1. Una vez seleccionada g herramienta, elegimos con el ratén
las entidades u objetos a los que queramos aplicar el giro.

[s00 2. A continuacién pulsamos [Enter] y seleccionamos el punto de
referencia.

@) La ventana emergente Opciones de Giro nos permite indicar

Concslr_| el angulo de giro y el ndmero de copias, y nos ofrece la posibi-

lidad de conservar o no el original.

= Escalar

oot . La herramienta Escala permite aumentar o disminuir el tama-
l e “”d“' = e g o de los objetos o entidades seleccionados segun la escala que in-

Pesisbotss diquemos.

f & Ehminar Original

| € Conservar Originl * Para escalar entidades hay que sequir estos pasos:

! " Copiss Mkiples _ _

W 1. Una vez seleccionado el objeto con el ratén, pulsamos [Enter]

| y especificamos el punto de referencia. Aparecers 3 ventana

: (2) Opciones de Escalado.

@ Enella indicaremos el factor de escalay si queremos o no con-
servar la entidad original.
[ACTIVIDADES!

13. Dibuja un triangulo equildtero de 50 mm de lado ¥ 8 continuacién muévelo 10 mm 3 la derecha,

12. Empleando como base el tridngulo anterior, giralo 180° alrededor de su centro y no elimines la entidad original, ;Qué
obtienes?

1§. Utiliza la figura de la actividad anterior para aplicarle un factor de escals 2 y elimina el objeto original.

50 Unidad 2
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m Simetria

La herramienta Simetria (&), en la Barra de herramientas, se emplea (e 2 x|
para conseguir entidades simétricas respecto de una recta. =
* Para poder realizar simetrias de elementos se siguen estos pasos: & Eliminar Original

2

" Conservar Original

1. Una vez seleccionados los objetos a los que queremos aplicar la
simetria, elegimos los puntos de la recta que seré el eje de si-

\
| ;
metria. i I~ Usar atributos actuales

= Sesis = ‘ ™ Usar capa actual

@) En la ventana Opciones de Simetria podremos decidir si desea- oo | o
mos o no conservar la entidad original. '

= Desplazar y girar
La herramienta Desplazary girar (@), en el men( Modificar de la Ba- " Opciones Desplazar GtaE 2] x|
rra de herramientas, se emplea para mover o copiary girar de ma- Wit o caplas
nera simultanea un objeto. & Elminar Orig :
J 2 Ehlengn-af  EAGE
4 . Conservar Original 3
» Para poder desplazary girar un elemento se siguen estos pasos: i ;
| T Copias Mdkiples |
1. Una vez seleccionados los objetos indicamos un punto de refe- | [io | Ao (a): gl
rencia y otro de destino. ; B e
.2'_ |
@) En la ventana Opciones Desplazar / Girar sefialamos el angu- _ | R
lo y si deseamas o no conservar la entidad original o realizar co- aceptar | Concelar |

pias multiples.

Pra’ctiCa e e o ey L e SO S a2 S et T S S SR s 3 T S S S, -+ S

| Empleando arcos, circunferencies, lineas y las distintas herramientas que acabamos de estudiar, vas a realizar el di- |
i seno de un mandala*. i

1. Con centro en el origen, traza cuatro circunferencias con radics de 25, 27, 30 y 31 mm.

2. Dibuja una linea auxiliar vertical de 35 mm que pase por el origen. A continuacién
traza un arco con centro en el punto de corte entre la linea auxiliar y la circun-
ferencia interior, de un radio de 2 mm y unos angulos de 0y 180°.

| 3. Repite la operacion para crear una semicircunferencia de 3 mm de radio con centro
i en el punto de corte entre la linea auxiliar y la circunferencia de 27 mm de radio.

4, Selecciona la herramienta Girar y elige el
primer arco dibujado, como referencia el
origen, 8 copias mdltiples y un angulo de
giro de 43°. Repite el proceso para el arco
superior de 3 mm, pero eligiendo 32 copias
con un angulo de 11,25°.

. Ahora dibuja un triangulo con centro en el origen y vértice en el cuadrante*
superior de la circunferencia interna.

6. Elige la herramienta Girar, selecciona el tridngulo que acabas de dibujar vy,
con centro en el origen, crea 4 copias giradas 30°.

7. Borra la linea auxiliar y guarda el archivo como mandala.dxf.

"ACTIVIDADES

14. Dibuja un arco con centro en (0,0) y 20 mm de radio, subtendido entre los &ngulos 0y 180°. A continuacidn aplicale
® la herramienta Simetrfa con respecto a los dos puntos finales sin eliminar el arco original. ; Qué figura obtienes?

15. Dibuja una linea vertical entre los puntos [0,0] y (0,10]. Elige la herramienta Mover y rotar, y selecciona como punto
de referencia el (0,0}, y como punto de destino, el (2,0). Realiza 50 copias con un dngulo de rotacidn de 15°.
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=}/ _Transformar los elementos del dibujo

A
Y |

— B

El mend Modificar ofrece cuatro herramientas muy importantes en dibujo
técnico para transformar distintos aspectos de las entidades dibujadas: re-
cortar, alargar, realizar un chaflany curvar.

= Recortar
La herramienta Recortar (3&), que en este programa permite también alar-
/ gar, recorta una entidad hasta otra previamente seleccionada.
) B * Para recortar entidades se siguen estos pasos:
B @ Una vez dibujadas las entidades, seleccionamos la herramienta y ele-
\ gimos con el ratdn el objeto limite, que es aquel que indica hasta dén-

1 de se va a cortar,
]
@ \// @) A continuacién pulsamos con el ratén sobre la segunda entidad, aque-
/ lla que va a recortarse. LibreCAD conservaré el segmento sobre el que
se haya pulsado.

= Alargar

Con la opcién Recortar / Alargar (32}, en el mend Modificar de la Barra de
herramientas, también se puede alargar una entidad hasta otra, siempre que
ambas no sean paralelas. De este modo se crea en el dibujo un nuevo pun-
to de corte o interseccidn entre las dos entidades.

\® * Para alargar entidades se siguen estos pasos:
i

'\@--._ . @) En primer lugar elegimos la herramienta Recortar / Alargar y selec-
4 - \ p g g y
e et cionamos la entidad limite con el ratén.
; _,_.,A--f""””‘; @ A continuacién marcamos con el cursor la entidad que deseamos alar-
@ ol gar hasta la primera. Inmediatamente, este segundo objeto se habr3

alargado hasta su interseccién con el primero.

[

Pra’ctlca f T T T T e T i -

Ahora que ya conoces la mayorfa de las herramientas de disefo asistido de LibreCAD, vas a seguir madificando el di- !
| bujo almacenado en el archivo practical.dxf que guardaste en la actividad 7.

1. Una vez abierto, elige la herramienta Recortar / Alargar y selecciona la linea como
| elemento limite, y como objeto para recortar, la parte superior de la circunferencia
centrada en esta linea,

{ 2. Ahora vas a delimitar el segmento de linea que queda dentro de la semicircunfe-
[ rencia. Para ello emplearas una herramienta nueva del mend Modificar: la de Dividir
i . Seleccidnala y elige la linea como objeto para recortar, y como punto de cor-
: te, una de las dos intersecciones entre la semicircunferencia y dicha linea. Repite
el proceso con el otro punto de corte.

3. Selecciona el segmento de linea y borralo.

4. A continuacion escoge la herramienta Girar, selecciona los dos segmentos y la se- |
micircunferencia, pulsa [Enter], especifica el origen como punto de referencia y pul-
sa [Enter].

5. Repite cuatro veces el objeto mediante giros de 90°.

; \/ 6. Borra ahora la circunferencia exterior y guarda el archivo como préctical.dxf.
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= Recortar / Alargar dos

Mediante esta herramienta se recortan o alargan las dos entidades a
la vez siguiendo los mismos criterics explicados anteriormente.

- Si las dos entidades se cortan, al seleccionar esta herramienta se con-
seqguira gue ambas se acorten hasta su punto de interseccion.

- Si, por el contrario, los objetos originales tienen direcciones diferentes
pero no llegan a cortarse, entonces, al seleccionar la herramienta
Recortar / Alargar dos se lograra que ambos se prolonguen hasta un pun-
to de interseccidon comun.

m Chaflan

Un chaflan es una entidad oblicua respecto de sus aristas principales. Se
emplea para suavizar los bordes agudos de un objeto.

¢ Para obtener un chaflan entre dos aristas se siguen estos pasos:

1. Elegimos la herramienta Achaflanar (&), en el mend Mo- s ——— ==
ifi 1 iﬂ‘-&é-& LA -E 4T HIRR S
dificar de la Barra de herramientas. PeBedl OO MR e T
. .- . . . - | » |8 =] ]
@) A continuacidn introducimos los valores del chaflan en la |4 ® @ &

barra de opciones de herramientas. Longitud 1y Longitud 2 E’Jf—
son las distancias del chaflan al punto imaginario de inter- [ 1 )
seccign de los dos bordes. B1E]

) Seleccionamos la opcidn Recortar, si no estuviera marca- [l
da, para recortar las entidades de forma automatica.

&) Por Ultimo elegimos el primer borde de una entidad, linea !
0 arce, y marcamos la sequnda entidad. T - =

| e 3

Yl

(e
i

= Redondear

La herramienta Redondear () suaviza una esquina formada por

e
dos entidades mediante un arco de circunferencia. Opcicnalmente, [sezsa4si: BE -0H 56 A4c R AR S |
: O
los bordes de las entidades que forman el canto pueden recor- .,:_.,: @ @ ' -
tarse de manera automatica para adaptarse a la nueva figura.  [s=f !
e Para redondear un canto formado por dos entidades se siguen [
estos pasos: i @
@) Una vez elegida la herramienta Redondear, introducimos e
el valor del radio en le barra de opciones. ii;
@) A continuacion seleccionamos la opcién Recortar, sino es-
tuviera marcada, para recortar las entidades de forma au-
tomatica. l i
@) Por Ultimo elegimos el primer borde de una entidad, linea ! asrtge:
;ur ":l':;_ T Mmmﬂhﬁ ;)u---d-ul-ui-

o0 arco, y marcamos la segunda entidad.

ACTiVIDADES

16. Aplica la herramienta Recortar/ALargar des para d|buiar el trlangu 0 defmldo por las rectas que pasan por Los pun-
tos (0,00 y (80,36); [80,22) y [11,74): (21,76 y (6,-8]. Investiga cémo podrias hallar con LibreCAD el &rea del tridngulo.

17. Dibuja un trizngulo equiladtero de 40 mm de lado y aplica el chaflan que desees a cada uno de los vértices.

18 Traza un cuadrado de 55 mm de lado y redondea a continuacién sus esqumas con empalmes de 5 mm de radio.
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~ Anadir cotas y texto
‘\

¢
-

+{ LIBROSVIVOS . NET «wereveneee. &

i UD3wPASO A PASOw54
: Aguipuedes ver las reglas basicas

i denormalizacién para poder acotar :

I piezas.

.....................................................

. Preferencias del Dibajo

o | Unidodes | Ratts  Cotar | spines |

Aurs del Texto: R
Exendéiimadereferonie: [15 =]
Desfosolosade referends:  [0625 %]
Espadthoa do cota: Joes =]
Tamaiio Hethat T |

alel b v

4

+{LIBROSVIVOS . NET -rerevees :

: UD3wINTERACTIVOSw=54

: Enesta animacion puedes ver
: cémo se acota una pieza

i enLibreCAD.

.....................................................

"ACTIVIDADES

19. Haz el dibujo de la pieza que |

aparece abajo. Crea td mismo
las medidas que faltan. ‘

A continuacidn acdtala correc- |

tamente.
& i 17 (
&) of
40 |

94 Unidad 3

La mayoria de los dibujos técnicos necesitan la indicacién de las medidas
reales de los diferentes elementos que los componen, e incluso pueden pre-
cisar la inclusion de algln texto.

Cotas

Las cotas permiten indicar en un plano las distintas dimensiones de cada
entidad. Estan formadas por tres elementos: las lineas de referencia, las lineas
de cota y las cifras de cota.

/

; X 65
Linea de._ Linea de
referencia referencia

Linea de cota Cifra de cota
N ;

Antes de proceder a acotar un dibujo, el primer paso es definir las preferencias
de cota en el men( Editar / Propiedades del dibujo / Cotas.

Los parametros que pueden configurarse son la Altura de texto, la Extensidn
de la linea de referencia (longitud que sobresale de la linea de cotal, el Des-
fase de la linea de referencia (longitud que separa a esta de los vértices de
la pieza, el Espacio de la linea de cota (distancia de la cifra a (a linea de cota)
y el Tamano de la flecha. En la mayoria de los casos es suficiente con dejar
los valores por defecto.

Las herramientas de acotacién se encuentran en el mend Acotar (&) de la
Barra de herramientas. Las principales son las siguientes:

* Cota alineada (#8). Crea acotaciones paralelas a la arista que queremos
acotar,

* Cota lineal (%4). Indica la longitud entre dos puntos mediante una linea de
cota horizontal ¢ vertical.

* Vertical (). Acota distancias verticales.

e Horizontal. Permite acotar distancias horizontales. Como en los ca-
sos anteriores, hay que indicar el punto inicial, el punto final y la posicién
de la linea de cota.

* Radio (&) Se usa para acotar el radio de un determinado arco de cir-
cunferencia.

* Diametro (). Permite acotar los didmetros de circulos o circunferencias.

* Angular (&) Acota el d4ngulo que forman dos lineas secantes.

= Texto

Para incluir un texto se selecciona la herramienta Insertar Texto, en la Ba-
rra de herramientas.

En la ventana emergente Texto se escriben las anotaciones necesarias, y se
elige el tipo de fuente, su altura y su alineacién: también se puede anadir
alglin simbolo, como el de didmetro, el de grado, etc.

Por ultimo se pulsa Aceptar y se sitia el texto en la posicion deseada del
area de dibujo.



) Trabajar con capas

Normalmente, los dibujos técnicos se forman con diferentes elementos: en-
tidades distintas, textos, cotas, sombreados, etc. Para facilitar el trabajo es
muy recomendable el empleo de capas, como si fueran laminas de plasti-
co transparente gue, al verlas superpuestas, parecen un Unico dibujo.

Por ejemplo, si se realiza una vista acotada, lo habitual es trazar el contorno
en una capa y las cotas en otra. De este modo se puede presentar el dibujo
con o sin dimensiones, haciendo visible o no la capa donde estan las cotas.

Las distintas acciones que pueden realizarse cuando se trabaja con capas
son las siguientes:

* Manejar capas. Las capas se pueden visualizar a través de la ventana Lis-
ta de capas. Es posible activar y desactivar dicha ventana mediante el
menu Ver / Barra de herramientas / Lista de capas.

* Activar una capa. Las capas se definen por un nombre que aparece en la
Lista de capas [0, Cotas, Texto...J. La que se encuentre activa serd ague-
lla sobre la que se dibujara en ese momento, y estara resaltada en gris.
Para cambiarla solo hay que hacer clic en una nueva capa.

* Modificar la proteccion y visibilidad de la capa. Al lado de cada capa fi-
guran los icones de un ojo y un candado. El icono del ojo indica si lz capa
es o no visible, y el del candado muestra si estad o no blogqueada, es decir,
si se puede o no escribir sobre ella.

* Anadir una capa. Si se pulsa en la Lista de capas, se anadira una nue-
va capa con las caracteristicas que se indiquen en el cuadro de didlogo
Pardmetros de la Capa.

( _ Pardmetros de la Capa

Nombre de capa: Catas

{ Trazadorpordefecto

» Borrar una capa. Para eliminar una capa hay que senalarla en la Lista de
capasy pulsar.

T a—
; P rac t ica L UV SV UUUPPRPVSUUD oS O _ e VPR . - =

la pieza en una capa independiente.

N

2. Elige como trazo una linea continua amarilla.

{ 3. AsegUrate de gue tu capa activa es “Cotas” y acota el dibujo como se muestra en la fi-

gura.

1
1
{ 4. Por Ultimo guarda el archivo con el mismo nombre.
1
1
i

L

Ventana Lista de capas

Lista de capas

»| o] | = ﬁsl

BE0
W & Cotas
¥ @ Texto

Para finalizar el ejercicio del archive practical.dxf que comenzaste al principio de la unidad vas a realizar la acotacion de

1. Una vez abierto el archivo, afiade una capa nueva con el nombre “Cotas”. Si la Lista de
capas no esté visible, activala en Ver / Barra de herramientas / Lista de capas.

e e i o 2

ACT[VIDADES

20 Abre el archivo Euler.dxf, de La actl\ndad 10 y crea una capa a La que llamaras ‘Texto”. Selecciona el color rojo y un

ancho de 0,25 mm. Escribe en esta capa el texto "Recta de Euler”.

TS P R TR e ETTEETe S
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Imprimir

Lo habitual cuando se realiza un dibujo mediante un programa de disefo gra-

;- fico es hacerlo a escala natural* {1:1), ya que de este modo podrd impri-
& Aunque imprimamos un = mirse a la escala mas adecuada.
- 3 dibujo a una escala distinta = . ’ : : . bl L
Q = . & .
o desutamafio original, las : La Barra de Fichero contiene dos herramientas para Imprimir los dibujos:
@ cotas, en caso de existir, ~ e Vista previa de impresién (&) Al seleccionar esta opcién se modifica la
'.5‘ Slempre marcaran las s vista normal del drea de dibujo por otra en la que este se representa en
~ dimensiones reales. : el formato de papel.
] Alelegir esta herramienta, en la Barra de opciones de herramienta apa-
recen las siguientes posibilidades:
Opciones de herramienta
Centrar
en pagina
T D —— 7 _;,- 3 Ajustar
- = T34
Escala —-{:—.1.1 v }‘a pagina
Alternar modo
Blanco / Negro
En esta vista previa es posible mover el papel simplemente pulsando y
arrastrandolo.
BEEES
= BT
= ~ Elfacecws: &%
3] i E RIS
e . g:gm
% ]
BE
e
“|=
ba |1
= . — - - — T
Documenia cargado: C:iDocuments and W\r{r&dn&’ﬁmm\pmdfﬁq.dﬂ
(el W)
| Selsotons impressra
| o EhMicrosoft XPS Documen
| E‘Hﬂoﬂ'::g:e!GMun‘u -
‘ 1 HP Officejer 5300 series fax | o e prines s - g SE—. ,
1 < —— .“_; » | :‘I;. ‘g‘%- i —y-—-.-mm"‘lm {;ﬁlﬁ:x*ﬂm: J
| e sncmesn L ‘ - : i
W s maae * Imprimir (g§). Con esta herramienta se hace efectiva |z impresion. En el
B, G cuadro de didlogo Imprimir se eligen la impresora y el nimero de copias.
£t ) i 3 33 2o . , ; :
Excbaun cols ey ot e 2= g2 Asimismo, a través del botén Preferencias se puede seleccionar el for-
‘ T i mgto y la posicién de papel, elegir la Impresion en color o en escala de
—_— grises, etc.
(ACTIVIDADES

2}. ¢Por qué es conveniente dibujar a escala natural en un programa de disefio asistido por ordenador?
22. Abre el archivo mandala.dxf, de la Practica de la pagina 51, aplica una escala de 2:1, céntralo en un formato A4
| e imprimelo.

e e e e e —
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