ECUACION DE ONDAS ESTACIONARIAS ONDAS ESTACIONARIAS EN UNA CUERDA

Antinodos

Cuerda de longitud L sujeta por los dos
extremos (nodos en x=0y x=L):

y, = A sinsin (ot — kx) - | (_(A)_) <=

yZ = A2 sin sin ((Dt + kX) La distancia entre dos

nodos es igual a (é)
2

y=y, ty,=A sinsin(wt — kx) + A, sinsin(wt + kx)

19 condicion de contorno, nodo en x = 0=y(x = 0,t) = 0:

y(x =0,t) = A1 sinsin (wt) + A2 sin sin (wt) = A1 + A2 = 0::>A1 =— A2 jomMah) =

Sy=y ty, =y, +y, = A2 sinsin (wt + kx) — A2 sinsin (wt — kx) (Ojo,
truco)

. . . . a+b . . a—>b
[Recordemos que sinsina — sinsSin b = 2coscos - Sin stn - ]

Por lo que la funcién de onda estacionaria queda:

wt+kx+wt

y=y, ty,=y,ty, =Azsinsin (ot + kx) —Azsinsin (ot — kx)= = 2A2 COS COS >

es decir,

t 24 cos cos wt sinsinkx , conA = |A1| = |A2|

<
Il

(Onda Estacionaria de amplitud Ar = 2Asinsin kx=>y = AT cos cos wt )



Nodos y vientres en la onda estacionaria:

Nodos: Puntos de la cuerda que no vibran, es decir,

Ar = 24sinsinkx = Om=sinsinkx = 0=2kx = ni=>x = — = =

Vientres: Puntos en los que la amplitud es maxima, es decir,

A = 2Asinsinkx = 24 = sinsinkx = t1=kx = (2n + D=

2n+1 2n+1 A

29 condicidn de contorno, nodoenx = L = y(x = L, t) = 0:

y = 2Acoscos wt sinsinkL = 0= sinsinkL = 0=kL = nn=>L =—

=2 =2—nL,n =1,23..

vp nvp
\Y =T=T,n = 1,2,3...

t4 . . U .
Estas son las frecuencias propias de la cuerda. Paran =1, v, = —= es la frecuencia

2L
fundamental de la cuerda, el resto de frecuencias se llaman arménicos.



